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08. Optimization 

Budget Summary 

TASK Contract FY 11 
Funding 

Prev Yr funds 
Carried forward 

to FY11 

FY11 
Expenditures 

Carry 
Forward to 

FY12 

Total 
Projected 

FY12 Budget 

 Test Effects of PMF 
on Optimization 

TVA 
FY11 $51,106   $32,000 $19,006    

Diagnostics, data 
checking, and derived 

tables 

TVA 
FY11 $48,000   $48,000     

User Defined Opt 
Variables ORNL      

Optimization in batch 
model ORNL      

Optimization Software 
Enhancement 

TVA 
FY12 $62,000       $62,000 

Disc New Dev TVA 
FY12         $30,000 

TOTALS   $161,106 $0 $80,000 $19,006  $92,000 

FY 2011 Accomplishment Highlights 

Test Effects of PMF on Optimization 

It’s possible that expanding tables for PMF will lead to numerical instability in optimization. This task will 
run optimization and test the condition number of the optimal matrix and any effect on freezing 
variables and constraints during optimization. The reservoir elevations and inflows used in the test will 
reflect normal conditions not PMF conditions. The test will compare optimization with and without 
expanded tables. This estimate assumes that table changes are made to an existing optimization model 
prior to the test and no additional effort is required to merge models. 

This task was much more challenging and time‐consuming than anticipated and lead to the even larger 
task of enhancing data checking and providing better diagnostics. 

The task was not completed by end of the FY due to unexpected absence of the principal technical staff. 
We will complete the work in early FY12.  

Diagnostics, data checking, and derived tables 

Significant work was done in this area to address the many problems encountered with the PMF work. 
These are valuable enhancements, ensuring against time‐consuming future problems.  For details see 
Enhanced Optimization Diagnostics.pdf.  

User‐defined Optimization Variables 

Users can now write Optimization policies which refer to variables associated with SeriesSlots on 
DataObjs.  Initially, each user‐defined optimization variable must be associated with a date on a 
SeriesSlot on a DataObj.  Users indicate that a SeriesSlot is a user‐defined variably by selecting the 
appropriate checkbox in the slot's configuration dialog.  Slots that have been tagged in this way as user 
defined optimization variables can participate in an optimization policy, but the user is user is 
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responsible for adding the defining constraints for that variable as part of the policy.  The automatically 
generated post‐optimization ruleset now also sets any user‐defined variables to their optimal values. 

This feature is essential for flexibility in expressing optimization problems in RiverWare. The 
enhancement was done as part of the Oakridge National Lab research project with a model of the Mid‐
Columbia basin.  For details, see User‐Defined Variables.pdf 

Optimization in Batch Mode 

Optimization can be run in batch mode. This was developed as part of the ORNL project in which 
iterative runs were needed to solve the total dissolved gas problem. This capability could be used to 
address other problems as well such as successive linear programing. 

FY 2012 Goals 
No specific goals have been identified, but enough funding is in place to make some substantial 
improvements to the optimization software. Discussions should center on what would be desireable. 


